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Лист «Оборудование - ЭЭ» 

Лист «Оборудование-ЭЭ» разработан на основе методических рекомендаций по определению 

потребности в электрической энергии на технологические нужды в сфере водоснабжения, 

водоотведения и очистки сточных вод. 

Методические рекомендации можно скачать на сайте: http://1000gost.ru/Index1/52/52031.htm  

Лист предназначен для обоснования объемов электрической энергии и носит 

рекомендательный характер.  

Чтобы добавить строки нажмите кнопку «Добавить станцию», «Добавить оборудование». 

В столбцах «Наименование объекта», «Вид деятельности», «Тип оборудования», «Назначение 

очистного оборудования», «Поставщик электрической энергии», «Тип напряжения», «Тип 

тарифа», «Способ определения расхода электрической энергии» выберите значение из 

выпадающего списка. 

В столбце «Наличие частного преобразователя» выберите значение «да» или «нет», другие 

голубые и желтые ячейки заполните вручную. 

 
Обратите внимание! 

Выпадающий список в столбце «Поставщик электрической энергии» формируется исходя из 

добавленных поставщиков на листе «ЭЭ». 

Потребность в электрической энергии на технологические нужды в сфере водоснабжения, 

водоотведения и очистки сточных вод рассчитывается следующими методами: 

• расчетным (для насосного агрегата и прочего оборудования); 

• нормативным (для насосного агрегата и прочего оборудования). 

 

1. Определение потребности в электрической энергии расчетным методом 

1.1 Насосный агрегат 

 

Расчет годовой потребности в электрической энергии (кВт*ч) насосного агрегата определяется:  

𝑊 = L × 2,72 × 10−3 ×
𝑄 × 𝐻

𝜂/100
× 𝑇, 

где 

L – рабочее количество насосов, ед.; 

Q - производительность насоса, куб.м/ч; 

Н – полный напор, развиваемый насосом, м; 

η, % - коэффициент полезного действия насосного агрегата принимается по паспортным данным (но 
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может быть введен вручную):  

𝜂 = 𝜂Н/100 ∗ 𝜂ДВ/100 ∗ 𝜂П, где 

 

𝜂Н, 𝜂ДВ, 𝜂П % - КПД соответственно насоса, электродвигателя и передачи. При соединении насоса 

с электродвигателем через упругую муфту КПД передачи принимается равным 100%, 

Т - время работы агрегата в течение года, ч. 

1.2 Прочее оборудование, в т.ч. оборудование для отопления 

 

Расчет годовой потребности в электрической энергии (кВт*ч) прочего оборудования 

(электроприводы задвижек, грузоподъемных и транспортировочных механизмов, механических 

граблей, дробилок, дренажные насосы, насосы-дозаторы, электроотопление, освещение, 

вентиляция и др.), не относящегося к насосным агрегатам в пункте 1.1 определяется:  

𝑊 = 𝐿 × 𝑁 ×  𝑘 ×  𝑇,  

где 

L – рабочее количество прочего оборудования, ед.; 

N - номинальная мощность агрегата, потребляющего электрическую энергию, кВт; 

k - коэффициент загрузки агрегата (часть используемой номинальной мощности), определяемый опытным 

путем в процессе эксплуатации или пусконаладочных работ; 

Т - время работы агрегата в течение года, ч. 

1.3 Силовой трансформатор 

Потери электрической энергии (кВтч.) в силовых трансформаторах определяются по формуле: 

𝑊 = 𝐿 × (𝑝𝑥.𝑥. + 𝑃к.з. × 𝑘2)  ×  𝑇, 

где: 

L – рабочее количество трансформаторов, ед.; 

𝑝𝑥.𝑥., 𝑃к.з. - величины потерь мощности соответственно холостого хода и короткого замыкания, 

определяемые на основе паспортных данных, кВт; 

k - коэффициент загрузки трансформатора; 

Т - время работы агрегата в течение года, ч. 

 

 

2. Определение потребности в электрической энергии нормативным методом 

2.1 Насосный агрегат 

𝑊 = L × 𝑄 × 𝑤 × 𝛼, 

где 
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L – рабочее количество насосов, ед.; 

Q – годовая производительность насоса, тыс. м3; 

α - коэффициент 0,9, который применяется только при наличии на насосной станции частотного 

преобразователя (в противном случае коэффициент равен 1); 

w – удельный расходы электрической энергии, кВтч/тыс.м3. Определяется исходя из напора насоса по 

таблице 1. 

2.2 Прочее оборудование 

 

2.2.1 Прочее оборудование на насосной станции 

 

 

𝑊 = L × Ẇ × 𝛽, 

где 

L – рабочее количество прочего оборудования, ед.; 

Ẇ – годовой расход электрической энергии прочего оборудования на насосной станции определяется 

исходя из производительности насосной станции посредством таблицы 2, кВтч; 

𝛽 - коэффициент 1,5, который применяется только для сферы водоотведения при наличии в составе 

сооружений аэробных стабилизаторов (в противном случае коэффициент равен 1). 

2.2.2 Прочее оборудование на очистной станции 

 

𝑊 = L × 𝑤 × 𝑍 × 𝛽, 

где 

L – рабочее количество прочего оборудования, ед.; 

𝑤 – удельный расход электрической энергии прочего оборудования на очистной станции определяется исходя 

из производительности очистной станции посредством таблицы 3, кВтч/ед.; 

Z – весовое значение, определяемое назначением очистного сооружения: 

Назначение очистного сооружение 
Весовое значение для удельного 
расхода электрической энергии 

механическая очистка, глубокое осветление и 
обесцвечивание воды 

Годовая производительность, тыс. м3 

обеззараживание подземных вод бактерицидными 
установками 

Годовая производительность, тыс. м3 

на озонирование воды кг озона 

на обеззараживание воды методом электролиза 
(подземные воды) 

Годовая производительность, тыс. м3 

на обеззараживание воды методом электролиза 
(поверхностные воды) 

Годовая производительность, тыс. м3 

биологическая очистка кг БПК5 
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механическая очистка Годовая производительность, тыс. м3 

на обеззараживание сточных вод Годовая производительность, тыс. м3 

на центрифугирование осадка куб. м подаваемого осадка 

на вакуум-фильтрацию осадка куб. м подаваемого осадка 

на термическую сушку осадка в сушилках со встречными 
струями 

т испаряемой влаги 

другое Годовая производительность, тыс. м3 

 

𝛽 - коэффициент 1,5, который применяется только для сферы водоотведения при наличии в составе 

сооружений аэробных стабилизаторов (в противном случае коэффициент равен 1). 

 

2.3 Силовой трансформатор 

 

𝑊 = 𝐿 × 𝑁 ×  0,026 ×  𝑇,  

где 

L – рабочее количество трансформаторов, ед.; 

N - номинальная мощность силового трансформатора, кВт; 

Т - время работы агрегата в течение года, ч. 

2.4 Оборудование для отопления 

Расход электрической энергии на отопление укрупненными нормативами не предусмотрен, 

поэтому объем электрической энергии по нормативу приравнивается к объему электрической энергии, 

рассчитанному согласно п.1.2. 
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Таблица 1 - Удельный расход электроэнергии насосных агрегатов (фрагмент 1) 
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Таблица 1 - Удельный расход электроэнергии насосных агрегатов (фрагмент 2) 
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Таблица 1 - Удельный расход электроэнергии насосных агрегатов (фрагмент 3) 
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Таблица 2 - Расход электрической энергии прочего оборудования на насосной станции 

 

Таблица 3 - Удельный расход электроэнергии прочего оборудование на очистных сооружениях 
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